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Una din minunile timpurilor moderne: inca din antichitate a starnit numeroase
controverse fiind considerata pe rand miracol, vrajitorie, lucru diavolesc sau panaceu universal.
Secolul al X1X-lea, secolul marilor descoperiri, stiintifice si tehnice nu a fost lipsit nici el de
aprigi dispute in scest domeniu.

Cunoscut si sub numele de *” Razboiul curentilor’” batalia s-a dat Tntre celebrii
inventatori Thomas Alva Edison pe de-o parte, sustinator al utilizarii energiei electrice sub
forma de tensiune continua si Nikola Tesla si George Westinghouse pe de alta parte, sustinatori ai
folosirii tensiunii alternative.

Castigatori au fost cei din urma si asa cum stim cu totii Tn acest moment, in lume este folosita
tensiunea alternativa.
Dar de ce oare?

Tn cele ce urmeaza vom incerca sa va aratam avantajele folosirii tensiunii alternative.

Tn primul rand generatoarele de tensiune alternativa numite si alternatoare au o constructie
simpla si robusta, sunt realizate Tntr-o gama foarte larga de tensiuni si puteri.
Cererea din ce in ce mai mare de energie electrica din ultimii ani a dus la expansiunea sistemelor
de transport a energiei electrice la tensiune alternativa, la niveluri de tensiune din ce in ce mai
ridicate.

« Tn experimentul urmator vom arita cat de simplu se poate produce tensiune alternativa.
Avem o bobina, un magnet permanent si doua leduri legate anti paralel pe post de
consumator. Miscand magnetul in interiorul bobinei, datorita variatiei fluxului magnetic
Tn aceasta se va introduce o tensiune electromotoare. La introducerea magnetului in
bobina se obtine una din semialternante, la scoaterea acestuia vom obtine cealalta
semialternanta. Cele doua leduri vor ilumina pe rénd, pe una sau pe cealalta din cele doua
semialternante.
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. Un alt motiv pentru folosirea tensiunii alternative, este ca motoarele ce utilizeaza
aceasta tensiune au o constructie simpla si un randament ridicat. Si iata un experiment ce
demonstreaza simplitatea motoarelor de tensiune alternativa. Un miez de fier pe care
este amplasat o bobina. Tn interiorul miezului introducem un cilindru de aluminiu.

e Al treilea motiv si poate cel mai important pentru care folosim tensiunea alternativa, este
ca poate fi transportata la distanta cu pierderi mici. Conform legii lui Ohm caderea de
tensiune pe rezistenta liniei este proportionala cu intensitatea curentului electric. La
puteri mari, deci curenti mari, aceste pierderi devin considerabile. Micsorarea curentilor
pe linia de transport se face la locul de productie al energiei electrice, prin utilizarea unor
transformatoare ridicatoare de tensiune. Evident conform formulei puterii, intensitatea pe
linia de transport scade corespunzator, implicit pierderile pe aceasta.

In laboratorul de electronicd am construit un aparat pentru a demonstra avantajele
folosirii tensiunii alternativ ( figura 2) si a-l putea utiliza ca material didactic la orele de fizica.
Un transformator de 220 V — 12 V alimenteaza la alegere, prin intermediul unui comutator, doua

linii de transport A si B i P



» Pentru a prezenta o rezistenta masurabila cele doua linii de transport sunt realizate
din fir de nichelina. La capatul celor doua linii, pe post de consumator avem un bec
de 12 V si 50 W si in paralel cu acesta un voltmetru cu leduri ce ne va indica

tensiunea.

» Comutand linia A cei 12 V livrati de transformator vor fi trimisi catre bec. Datorita
curentului semnificativ pe linia de transpor,t aproximativ 4 A, vom observa ca
aceasta se incalzeste iar la bec ajung aproximativ 7 V deci o pierdere insemnata.

» Comutand acum linia B cei 12 V intra intr-un transformator ridicator de tensiune 12
V- 250 V. La capatul liniei avem un transformator coborator de tensiune 250 V- 12
V. Observam ca tensiunea pe bec este de 12 V pierderile pe linia de transport fiind
neglijabile.



In practica transportul energiei electrice de la furnizor la utilizator se face prin statii de

transformare ridicatoare de tensiune de 110 kV — 220 kV, 400 kV la furnizor, linii de transport de
nalta tensiune, statii de transformare coboréatoare de tensiune la utilizator ce micsoreaza valoarea
acesteia la cea standard de 220 V.
Pentru a evita pierderile pe liniile de transport , curentul electric este transportat de la locul de
producere ( hidrocentrale, termocentrale) pana la consumator la valori ale tensiunii foarte mari de
ordinul miilor sau sutelor de mii de volti, curentul pe linia de transformat fiind mic, implicit
pierderile de energie care sunt proportionale cu intensitatea curentului electric fiind mici. Intrucat
tensiunea continud nu isi poate modifica valoarea cu usurintd, este necesara utilizarea folosirii
tensiunii alternative care poate fi transformata in valoare mare sau mica dupa necesitéti. Lucrarea
demonstreaza eficienta transportului tensiunii alternative la distanta utilizdnd valori ridicate ale
acesteia. Schema instalatiei construite .

Simularea unei retele de transport
a energiei electrice
in curent alternativ

Linie transport
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Tntrucat tensiunea continua nu poate fi transformata Tn tensiune mai mare sau mai mica cu
usurinta iata de ce n celebrul > Razboi al curentilor *’ de la sfarsitul secolului al X1X-lea a iesit
victorioasa tensiunea alternativa
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TEST DE EVALUARE

1. Descrieti principiul unui experiment studiat care utilizeaza curentul alternativ
2. Descrieti materialele utilizate
3. Descrieti avantajele utilizarii curentului alternativ versus curentul continuu



